合同编号：
签订时间：2025年 月  日
连续重整装置CO60放射源安装服务及射线接收器屏蔽罩
施工承包合同

甲方（发包人）:腾龙芳烃（漳州）有限公司
乙方（承包人)：

依照《中华人民共和国民法典》、《中华人民共和国建筑法》及其他有关法律、行政法规，遵循平等、自愿、公平和诚实信用的原则，双方就本合同中承包范围内的工程施工事项协商一致，订立本合同。

特别提示：本合同系各方在平等、自愿的基础上依法协商订立，所有合同条款均是双方意思的真实表示。为维护乙方的合法权益，甲方特提请乙方对有关双方权利义务的全部条款、特别是黑体部分内容予以充分注意。

第1条 工程概况

1、工程名称：连续重整装置CO60放射源安装服务及射线接收器屏蔽罩施工项目 

2、工程地点：福建省漳州市漳浦县古雷经济开发区腾龙路84号
3、承包范围：
3.1施工地点：福建省漳州市漳浦县古雷经济开发区腾龙路84号
3.2施工要求：详看附件1《连续重整装置CO60放射源安装服务及射线接收器屏蔽罩发包要求》
第2条 合同工期

本项目的施工周期在甲方全厂停车检修期间进行。停车检修计划在2025年6-7月，甲方提前10天告知。在接到业主的需求通知后，应在10内调配齐所需材料与工作人员。因考虑到大检修期间现场复杂性与不确定性，具体可施工时间要根据现场检修进度节点来定，甲方具有改变时间计划的权利，如有计划改变，将提前通知乙方。
第3条 合同价款
3.1合同总价金额（含税包干总价）：      元整（即￥：    元），未税总价：￥    元，税金为￥    元。

3.2 本工程开立    %增值税专用发票；合同总价已包含税费、保险、保固等所有费用；合同总价包含所有工程风险。除非双方另外约定外，否则甲方不再另行支付任何费用。

3.3 凡涉及本合同工程质量、标准、施工方式、价款的变更均应由有甲方书面授权的人员签证完成并加盖甲方公章始得生效，否则对甲方无约束力。当甲方由于情况调整需要将上述的工程范围中的局部或部分内容取消不做时，上述对应的工程价款甲方相应扣回，乙方不得有任何异议，工程合同的造价相应调整。
3.4 与合同有关的通知、批准、证明、证书、指示、要求、请求、同意、意见、确定和决定等，均应采用书面形式。
3.5工程量的确认及变更均需经甲方书面授权的人员签证。
第4条 工程款结算方式及期限
1、 甲方在施工前，提前10天告知乙方，在接到乙方的需求通知后，乙方应在10日内调配齐所需材料与工作人员。乙方人员及工具进场开始作业，工程完工经甲方验收合格,且完成结算后，支付合同总价的 90 %；尾款 10 %作质保金，质保期满无质量问题一次性汇至乙方指定账户。

2、 上述款项支付前，乙方需提供等额的    %增值税专用发票给甲方，甲方收到发票原件后60日内支付相应款项，乙方未提供发票原件前，甲方有权拒绝付款。乙方提供账户并确认该账户合法，甲方将款项按本合同约定汇入该账户，若因乙方指定的收款账户被冻结等原因无法使用的，甲方不承担任何责任。
乙方收款账户信息：

收款人： 
开户行： 
账号： 
第五条 施工设计及要求
5.1连续重整装置的6套（共计11枚）钴Co-60放射源进行更换施工作业。
5.1.1项目施工前乙方应安排专业技术人员对施工作业现场、放射源安装地点及存放地点进行细致勘察，对于每一个施工作业点位提出具体的配合要求，如作业安全条件、相关配合要求等；并制定详细的施工方案。
5.1.2人员要求：提前安排人员完成甲方进厂相关安全教育，放射性料位计安装、调试，属于特殊 的、带有一定的风险性工作，需要具备资质的厂家，安排有资质的工作人员及采用专用的工具进行维修、安装、调试。  
5.1.3作业前应对放射源的执行机构进行安全确认，确认合格后对放射源执行机构  进行锁死确保辐射安全。
5.1.4对放射源本体进行放射性物品运输防护检测并出具具有CMA资质的检测报告
5.1.5按甲方规定时间内完成废旧放射源的安全拆卸及新放射源的安全安装工作。
5.1.6根据甲方的时间安排完成新旧放射源的入库、出库搬运工作及现场新旧源搬运工作 。
5.1.7甲方责任：负责施工过程中的放射源安保、运输、吊装、脚手架安装工作。
5.1.8标定调试：乙方回装放射源后应调整好放射源的照射角度，确保射线与接收器对中，保证辐射剂量满足核仪表使用，在具备调试条件时对装置核仪表完成标定调试工作，确保开车正常使用。
5.2 连续重整装置的16套接收器（LT018、LSHH015、LSLL017、LSHH014、LT013、LSH012、LSL011、LT024、LSLL016、LT020、LT020、LT009、LT008、LSLL019、LSLL021、LSLL023）进行探伤作业防护屏蔽的设计、制作、安装。
5.2.1乙方安排专业技术人员与甲方技术人员进行对接交流，现场确认接收器的数量、型号、规格、尺寸、以及现场探伤作业的相关数据，作为防护屏蔽的设计、制作依据，并提供详细设计方案、施工方案。
5.2.2乙方须根据现场实际情况进行防护屏蔽的设计，包括但不限于防护屏蔽厚度、安装方式、防腐防震功能等。
5.2.3设计方案应满足辐射安全限值：
 屏蔽后距防护罩1米处剂量率≤0.3μSv/h（连续作业区域）

 屏蔽后距防护罩5cm处≤2.5μSv/h（检修接触区域）
5.2.4材料要求：
5.2.4.1屏蔽材料
①材质：电解铅（Pb），纯度≥99.99%，密度≥11.34g/cm³，符合《铅及铅锑合金板》（GB/T 1470-2020）需提供材质检测报告。

②铅板厚度：根据现场X射线探伤设备参数（峰值电压≤250KV）设计，确保屏蔽后周围辐射剂量率≤0.3μSv/h（参考《电离辐射防护与辐射源安全标准》）。建议铅板厚度≥3mm,乙方需提供屏蔽效能计算书。
5.2.4.2 结构材料

①外壳：铅板外层需加装316L不锈钢加固，厚度≥2mm，表面钝化处理（ASTM A240标准）防止机械损伤。
②支架：Q235B碳钢(表面热浸镀锌处理，锌层≥80μm)。
5.2.4.3辅材
①缓冲层：耐油防静电橡胶垫（邵氏硬度50±5，UL94 V-0阻燃等级）。
②紧固件：316不锈钢螺栓（ISO 3506标准），预装防松垫片。
5.3 结构设计
5.3.1屏蔽罩需覆盖接收器左右后上四面，与设备贴合间隙≤1mm，底部预留线缆通道。
5.3.2屏蔽罩可采用模块化可拆卸结构设计，便于后期维护检修。
5.3.3内衬需加防震缓冲层（如橡胶垫），避免设备运行时震动导致铅板变形。
5.4 乙方负责防护屏蔽罩的设计、制作、安装（EPC）
5.5 乙方完成防护屏蔽安装作业后应对防护屏蔽加以验证，其防护效果达到或无限接近环境本底辐射值。
5.6 甲方责任：负责施工过程中吊装、厂区内运输及脚手架安装工作
5.7 施工过程中乙方作业人员应严格遵守《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB 18871-2002），配备个人剂量计及防护装备。
5.8 《辐射安全许可证》种类和范围: 销售、使用III、IV、V类放射源、生产、销售、使用三类射线装置；
5.9 《环境管理体系认证证书》审定的认证范围如下: 核应用技术服务(同位素仪表、射线装置的维保)、仪器仪表、电子元器件、核应用(III 类IV类V类放射源、射线装置)的销售及环境管理活动；
5.10 《质量管理体系认证证书》审定的认证范围如下: 核应用技术服务(同位素仪表、射线装置的维保)、仪器仪表、电子元器件、核应用(III 类、IV类、V类放射源、I射线装置)的销售；
5.11 《职业健康安全管理体系认证证书》审定的认证范围如下: 核应用技术服务(同位素仪表、射线装置的维保)、仪器仪表、电子元器件、 核应用(III类、IV类、V类放射源、I类射线装置)的销售及职业健康安全管理活动；
5.12 施工人员需通过《核技术利用辐射安全与防护考核》，并提供有效期内的成绩报告单；提供《辐射工作人员个人剂量监测报告》。
5.13 使用防爆、防护工器具、有效检定期内的便携式辐射仪及《辐射巡检仪检定证书》
5.14环境条件：
5.14.1  温度：
       极端最低/最高温度  4.7℃/38.2℃
       年平均大气温度     23.6℃
5.14.2  相对湿度：
      年平均相对湿度    80%
      海水含盐量       25%
第六条 施工要求
6.1乙方必须严格依照相关行业标准施工。

6.2乙方选用的材料应符合现行国家标准的规定。

6.3施工中需用到的所有材料，由乙方自行解决，且需符合甲方的质量要求。

6.4乙方于施工前应提供所用材料的质量合格证。

6.5乙方应将执行本合约之组织及各级负责人名单，以书面报请甲方备查，未经甲方同意不得随意变更。
6.6乙方之工地负责人视为乙方之当然代表。

6.7乙方对于甲方认为有机密性之工程，无论任何文件，地点，时效等均应严格保密，不得泄露，否则应赔偿因此给甲方造成的损失。

6.8施工期间，乙方应注意安全，对于工地工人及附近人畜及公私财产之安全卫生，必须慎重防范，如因疏忽以致发生任何意外损失，均由乙方承担。
6.9乙方应确实遵守政府有关劳工安全卫生法规之规定，对劳工实施安全卫生教育，提供必需之安全卫生设施，尽保护劳工之责任，为劳工投保法定工伤保险，此费用已包括在总价内。如出现工伤等意外事故，由乙方负全部责任。

6.10乙方进入甲方厂区，必须遵守甲方的相关规定。乙方施工期间应维护甲方环境卫生，及时清运土头垃圾，否则甲方有权每次扣款200元。

6.11施工过程中应厉行节约，甲方提供使用的水、气、汽、风等，乙方要做到即用即开，用毕立即关闭，严禁浪费。如有违反，扣款200元/次。

6.12严禁乙方将本工程转包或分包，否则由此而引起的一切纠纷由乙方负责。
6.13施工过程中，需要改动的施工，乙方需全力配合，听从甲方工程人员的安排。

6.14乙方在施工中不得损坏相关设备或设施，如果损坏应该负责修复或承担修复费用；造成甲方生产及其它损失的，乙方应对全部损失承担赔偿责任。

6.15乙方必须遵守甲方各项管理规定，甲方有权对工厂内发生的违反甲方公司规章制度的行为进行处罚。

6.16为进一步明确甲乙双方在工程承包合同履行过程中的权利和义务及责任，保障人身安全和企业财产安全，依据《中华人民共和国安全生产法》、《中华人民共和国环境保护法》等相关法规及公司HSE管理制度，经双方协商，双方自愿签订附件2、《安全环保协议》，作为主合同的附件，《安全环保协议》与主合同具有同等法律效力。
第七条 原材料的提供办法及规格、数量、质量：
7.1 供货范围：铅屏蔽防护罩组件16套（含铅板、不锈钢外壳、支架、紧固件及缓冲层）。
7.2 乙方提供材料，应接受甲方检验；乙方隐瞒原材料的缺陷或者使用不符合合同、国家、行业标准的材料影响工程质量时，甲方有权要求乙方更换、返工、扣罚工程款，因此造成甲方损失的，乙方应承担赔偿责任。
第八条 验收标准和规范
8.1 标准、规范
GBZ125-2009      《含密封源仪表的放射卫生防护要求》。
GB/T 1470-2020   《铅及铅锑合金板》
C5-M（ISO 12944）    最大盐雾腐蚀等级
 GB 50191-2012       《石油化工设备抗震设计规范》
GB 18871-2002        《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》

《SH/T 3521-2013 石油化工仪表工程施工技术规程》
《SH/T 3551-2013 石油化工仪表工程施工质量验收规范》
《GB 50093-2013 自动化仪表工程施工及质量验收规范》。
8.2 辐射安全限值：

a．屏蔽后距防护罩1米处剂量率≤0.3μSv/h（连续作业区域）

b. 屏蔽后距防护罩5cm处≤2.5μSv/h（检修接触区域）

第九条 质量保证及验收
9.1以行业标准及甲方要求作为验收依据。
9.2乙方在自检合格后向甲方提交书面验收申请，甲方应在30日内对乙方所完成的工作进行验收。验收前乙方应当向甲方提交必需的技术资料和有关质量证明。

9.3隐蔽工程必须在甲方检查验收合格签章后，方可进行下一道工序。
9.4设计缺陷、材料不合格、安装错误导致设备损坏或辐射泄漏，乙方承担全部责任。
9.5 采用接收器端接收放射源γ射线的剂量率衰减情况与当地辐射环境本底比对的方式进行验收，要求防护效果达到或无限接近环境本底辐射值的要求为合格铅板表面无裂纹、气孔，防护罩安装后无松动、倾斜无变形、焊缝无开裂、支架安装稳固。

第十条 验收资料：
①全套设计图纸（含三维模型、安装图、结构详图）

②质量证明文件（铅材质证明、不锈钢材质报告、镀锌层检测报告）
③辐射屏蔽测试报告（第三方认证机构出具）。
第十一条 保修期及保修责任

11.1 承包人应按法律、行政法规或国家关于工程质量保修的相关规定，对交付发包人使用的工程在质量保修期内承担质量保修责任及维修保养责任。
11.2 本工程保修期为24个月，自工程完工并通过甲方及有关部门验收合格之日起计。保修期内，如发现质量问题，乙方应在甲方指定期限内修复，其一切工料费用均由乙方负责。如乙方未在甲方要求的时间内修复，甲方有权自行修复或请第三方进行修复，所发生的一切费用由乙方承担，且质保期待修复合格后相应顺延。
11.3 质保期内出现质量问题，乙方需在接到通知后2小时内响应72小时内免费维修。
11.4乙方指定负责本工程的维护人员及其联系方式如下，如有变更，乙方应提前 5 日书面通知甲方，否则甲方有权委托第三方修复，所发生的费用从保固费中扣除。
乙方联系人：   ，联系方式：      。

乙方同意本合同项下甲方对乙方的通知可以传真、邮寄、邮件或公告方式送达。以传真送达的，甲方按本合同所载乙方的传真号码发送传真当日即为送达日；以邮寄送达的，甲方按本合同所在地址向乙方以特快专递方式发出通知后的第2个日历日即为送达日。乙方变更其传真号码或地址必须提前五个工作日以上书面通知甲方，否则甲方按本合同所载的传真号码或地址发出通知后视为送达，送达日按本款前述约定。乙方拒收对方传真或邮件的，拒收即视为已送达，送达日按本款前述约定。
11.5 在保修期外，如甲方就本工程有关问题委托乙方修复，乙方应按成本计费。
第十二条 乙方的违约责任
12.1未按合同规定的质量完成工作，乙方应当负责返工，如果返工后的交付时间超过合同约定的日期，应当承担逾期交付责任，并承担因此给甲方造成的损失。

12.2完成的工作量少于合同约定，乙方应当照数补齐施工，因此超过合同约定的交付时间的，应当承担逾期交付责任，并承担因此给甲方造成的损失。
12.3在工程现场，乙方进场的及甲方提供的材料设备的保管责任由乙方承担。
12.4逾期完工的 (包括因返修、更换、补交等造成的逾期)，应当向甲方偿付违约金，每逾期一天，按合同总金额的 1 ‰偿付违约金。逾期超过10日，甲方有权单方解除合同，乙方须按合同总价款的20％向甲方支付违约金。违约金不足以弥补甲方损失的，甲方有权追偿。
12.5擅自调换经甲方验收合格的材料，乙方应按甲方要求重作并赔偿甲方因此造成的损失。超过合同约定的交付期限的，应承担逾期交付的责任。

12.6本合同未约定的违约责任，参照附件1《福海创PTA厂区余热发电铜管母线设备更新发包说明》中规定的乙方的违约责任执行。

第十三条 甲方的违约责任

超过合同规定日期付款，应当按全国银行间同业拆借中心公布的贷款市场报价利率向乙方支付利息，但利息总额最高不超过合同总价的10％。

第十四条 廉洁条款
严禁乙方以任何方式向甲方人员提供私人便利、行贿、赠送礼金、礼品等私利或进行非正常商务宴请。如果出现乙方在合同签订或履约过程进行私下宴请、向甲方人员提供私人便利、行贿等一切非正常的经济活动，一经查实，甲方有权单方解除合同，并根据具体情节对乙方处以合同总价50％的违约金，因解除相关合同给甲方造成损失的，由乙方承担赔偿责任；同时，乙方如有其它违约，仍须承担违约责任。

第十五条 合同的解除

15.1乙方有下列情形之一者，甲方有权解除合同：
（1）乙方逾约定开工日期5天，或逾期完工超过 10 天，或甲方认为不能按规定期限完工的。
（2）乙方违反合同约定义务或发生变故不能履行合同的。

（3）乙方偷工减料的。
（4）乙方的施工材料不符合约定标准，经纠正后仍达不到标准的。
（5） 乙方无正当理由，自停工达 72 小时以上的。
15.2因上述原因导致合同解除的，乙方应按合同总价 10 %向甲方支付违约金，违约金不足以弥补甲方损失的，甲方有权追偿。
15.3 解除合同时，乙方应返还甲方提供的一切资料，并应继续承担保密义务。
第十六条 争议解决
本合同发生纠纷时，当事人双方应协商解决；协商不成的，双方均应向甲方所在地人民法院提起诉讼。
第十七条 附则
17.1本合同如有未尽事宜，经双方友好协商，另签补充协议。经双方签字确认的补充协议等书面材料均为本合同的组成部分，与本合同具同等法律效力，内容如有冲突，以时间在后的为准。
17.2  本合同经双方加盖公章后立即生效。
17.3  本合同项下的任何权利义务，未经一方书面同意，任何一方均不得转让。
17.4  合同一式肆份，甲方执叁份，乙方执壹份，具有同等法律效力。
合同附件1、《连续重整装置CO60放射源安装服务及射线接收器屏蔽罩发包要求》

合同附件2、《安全环保协议》
合同附件3、《人员、车辆入厂安全管理协议》

甲方：福建福海创石油化工有限公司          乙方：   

地址：福建省漳州市古雷港经济开发区        地址： 
腾龙路84号                                   

开户行：中国银行股份有限公司漳州古雷      开户行：       

帐  号：406574816628                      帐  号： 
税  号：91350600MA2YNG3G0P             税  号：

项目联系人：黄玉忠                        项目联系人： 
联系电话：18350666931                      联系电话：
附件1、
福建福海创石油化工有限公司
连续重整装置6套钴60放射源安装服务及16套射源接收器防护屏蔽制作安装
技术发包要求文件
                  2025年5月

1、 项目概述

福建福海创石油化工有限公司连续重整装置计划在2025年6-7月进行停工检修，在检修期间，对连续重整装置的6套（共计11枚）钴Co-60放射源进行更换施工作业, 放射源生产制造厂商为Berthold公司；同时对连续重整装置的16套接收器（LT018、LSHH015、LSLL017、LSHH014、LT013、LSH012、LSL011、LT024、LSLL016、LT020、LT020、LT009、LT008、LSLL019、LSLL021、LSLL023）进行探伤作业防护屏蔽的设计、制作、安装。

2、 标准、规范

GBZ125-2009      《含密封源仪表的放射卫生防护要求》。

GB/T 1470-2020   《铅及铅锑合金板》

C5-M（ISO 12944）    最大盐雾腐蚀等级

 GB 50191-2012           《石油化工设备抗震设计规范》

GB 18871-2002            《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》

《SH/T 3521-2013 石油化工仪表工程施工技术规程》

《SH/T 3551-2013 石油化工仪表工程施工质量验收规范》

《GB 50093-2013 自动化仪表工程施工及质量验收规范》。

辐射安全限值：

1、屏蔽后距防护罩1米处剂量率≤0.3μSv/h（连续作业区域）

2、屏蔽后距防护罩5cm处≤2.5μSv/h（检修接触区域）

3、 环境条件：

1、温度

          极端最低/最高温度           4.7℃/38.2℃

          年平均大气温度                23.6℃

  2、相对湿度

          年平均相对湿度                 80%

          海水含盐量                       25%
4、 资质、业绩要求：

1. 具有独立法人资格且有能力按我司需求提供服务的国内有销售、使用III、IV、V类放射源、生产、销售、使用三类射线装置的许可的厂家。

2. 《辐射安全许可证》种类和范围: 销售、使用III、IV、V类放射源、生产、销售、使用三类射线装置

3. 《环境管理体系认证证书》审定的认证范围如下: 核应用技术服务(同位素仪表、射线装置的维保)、仪器仪表、电子元器件、核应用(III 类IV类V类放射源、射线装置)的销售及环境管理活动；
4. 《质量管理体系认证证书》审定的认证范围如下: 核应用技术服务(同位素仪表、射线装置的维保)、仪器仪表、电子元器件、核应用(III 类、IV类、V类放射源、I射线装置)的销售；
5. 《职业健康安全管理体系认证证书》审定的认证范围如下: 核应用技术服务(同位素仪表、射线装置的维保)、仪器仪表、电子元器件、 核应用(III类、IV类、V类放射源、I类射线装置)的销售及职业健康安全管理活动；
6. 有放射源料位计制造、维护、维修经验及相关业绩，在福海创石油化工有限公司有相关业绩承揽商优先考虑。
7. 施工人员需通过《核技术利用辐射安全与防护考核》，并提供有效期内的成绩报告单；提供《辐射工作人员个人剂量监测报告》。
8. 使用防爆、防护工器具、有效检定期内的便携式辐射仪及《辐射巡检仪检定证书》
5、 发包要求：

连续重整装置的6套（共计11枚）钴Co-60放射源进行更换施工作业。

· 项目施工前乙方应安排专业技术人员对施工作业现场、放射源安装地点及存放地点进行细致勘察，对于每一个施工作业点位提出具体的配合要求，如作业安全条件、相关配合要求等；并制定详细的施工方案。

· 人员要求：提前安排人员完成甲方进厂相关安全教育，放射性料位计安装、调试，属于特殊 的、带有一定的风险性工作，需要具备资质的厂家，安排有资质的工作人员及采用专用的工具进行维修、安装、调试。  

· 作业前应对放射源的执行机构进行安全确认，确认合格后对放射源执行机构  进行锁死确保辐射安全。
· 对放射源本体进行放射性物品运输防护检测并出具具有CMA资质的检测报告
· 按甲方规定时间内完成废旧放射源的安全拆卸及新放射源的安全安装工作。
· 根据甲方的时间安排完成新旧放射源的入库、出库搬运工作及现场新旧源搬运工作 。

· 甲方责任：负责施工过程中的放射源安保、运输、吊装、脚手架安装工作。

· 标定调试：乙方回装放射源后应调整好放射源的照射角度，确保射线与接收器对中，保证辐射剂量满足核仪表使用，在具备调试条件时对装置核仪表完成标定调试工作，确保开车正常使用。
连续重整装置的16套接收器（LT018、LSHH015、LSLL017、LSHH014、LT013、LSH012、LSL011、LT024、LSLL016、LT020、LT020、LT009、LT008、LSLL019、LSLL021、LSLL023）进行探伤作业防护屏蔽的设计、制作、安装。
· 乙方安排专业技术人员与甲方技术人员进行对接交流，现场确认接收器的数量、型号、规格、尺寸、以及现场探伤作业的相关数据，作为防护屏蔽的设计、制作依据，并提供详细设计方案、施工方案。
· 乙方须根据现场实际情况进行防护屏蔽的设计，包括但不限于防护屏蔽厚度、安装方式、防腐防震功能等。

· 设计方案应满足辐射安全限值：

a)  屏蔽后距防护罩1米处剂量率≤0.3μSv/h（连续作业区域）

b)  屏蔽后距防护罩5cm处≤2.5μSv/h（检修接触区域）

· 材料要求：

a)  屏蔽材料

· 材质：电解铅（Pb），纯度≥99.99%，密度≥11.34g/cm³，符合《铅及铅锑合金板》（GB/T 1470-2020）需提供材质检测报告。

· 铅板厚度：根据现场X射线探伤设备参数（峰值电压≤250KV）设计，确保屏蔽后周围辐射剂量率≤0.3μSv/h（参考《电离辐射防护与辐射源安全标准》）。建议铅板厚度≥3mm,乙方需提供屏蔽效能计算书。

b)  结构材料

· 外壳：铅板外层需加装316L不锈钢加固，厚度≥2mm，表面钝化处理（ASTM A240标准）防止机械损伤。

· 支架：Q235B碳钢(表面热浸镀锌处理，锌层≥80μm)。

c) 辅材

· 缓冲层：耐油防静电橡胶垫（邵氏硬度50±5，UL94 V-0阻燃等级）。

· 紧固件：316不锈钢螺栓（ISO 3506标准），预装防松垫片。

· 结构设计

1、屏蔽罩需覆盖接收器左右后上四面，与设备贴合间隙≤1mm，底部预留线缆通道。

2、屏蔽罩可采用模块化可拆卸结构设计，便于后期维护检修。

3、内衬需加防震缓冲层（如橡胶垫），避免设备运行时震动导致铅板变形。

· 乙方负责防护屏蔽罩的设计、制作、安装（EPC）

· 乙方完成防护屏蔽安装作业后应对防护屏蔽加以验证，其防护效果达到或无限接近环境本底辐射值。
· 甲方责任：负责施工过程中吊装、厂区内运输及脚手架安装工作

· 施工过程中乙方作业人员应严格遵守《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB 18871-2002），配备个人剂量计及防护装备。

   工期要求：

本项目的施工周期在甲方全厂停车检修期间进行。停车检修计划在2025年6-7月，甲方提前10天告知。在接到业主的需求通知后，应在10内调配齐所需材料与工作人员。因考虑到大检修期间现场复杂性与不确定性，具体可施工时间要根据现场检修进度节点来定，甲方具有改变时间计划的权利，如有计划改变，将提前通知乙方。

6、 供货范围：铅屏蔽防护罩组件16套（含铅板、不锈钢外壳、支架、紧固件及缓冲层）。

7、 质量保证及验收

· 乙方提供24个月质保期，质保期内因设计、材料或工艺问题导致的故障，免费维修或更换。

· 设计缺陷、材料不合格、安装错误导致设备损坏或辐射泄漏，乙方承担全部责任。
· 采用接收器端接收放射源γ射线的剂量率衰减情况与当地辐射环境本底比对的方式进行验收，要求防护效果达到或无限接近环境本底辐射值的要求为合格

铅板表面无裂纹、气孔，防护罩安装后无松动、倾斜无变形、焊缝无开裂、支架安装稳固。

·  资料：

a) 全套设计图纸（含三维模型、安装图、结构详图）

b) 质量证明文件（铅材质证明、不锈钢材质报告、镀锌层检测报告）

c) 辐射屏蔽测试报告（第三方认证机构出具）。

8、 服务
质保期内出现质量问题，乙方需在接到通知后2小时内响应72小时内免费维修。
9、 附件
附件1连续重整装置射线仪表清单

[image: image1.emf]附件1：连续重整装 置射线仪表清单.xls


附件2连续重整装置射线仪表清单 规格书

[image: image2.emf]附件2：连续重整装 置射线仪表清单 规格书.xls


附件3连续重整装置射线仪表清单 平面图

[image: image3.emf]附件3：连续重整装 置射线仪表清单 平面图.dwg



附件2、安全环保协议书
发包单位（以下简称甲方）：  腾龙芳烃（漳州）有限公司       
承包单位（以下简称乙方）：                                                     
    双方就连续重整装置6套钴60放射源安装服务及16套射源接收器防护屏蔽制作安装工程/项目签订了 施工 合同，为进一步明确甲乙双方在工程承包合同履行过程中的权利和义务及责任，保障人身安全和企业财产安全，依据《中华人民共和国安全生产法》、《中华人民共和国环境保护法》等相关法规及福建福海创石油化工有限公司HSE管理制度，经双方协商，双方自愿签订本安全环保协议，作为主合同的附件。
一、甲方的权利和义务：
1、 甲方有权对乙方的资质进行审查，确认其符合且具备进厂条件，方可进厂施工。
2、 甲方有权要求乙方维护好甲方相关的安全环保设施、设备和器材。
3、 甲方有权全程检查乙方施工作业现场，对乙方人员在施工作业中违反有关安全生产规章制度的行为予以制止、纠正和处罚，并发出书面整改通知书；对严重违章的行为立即勒令其停止工作。
4、 甲方有权要求乙方制定施工方案，对危险性较大的分项工程，乙方必须制定专项安全环保施工方案，明确组织措施、安全环保措施、技术措施，经甲方各相关管理部门审查合格后方可进行施工作业。
5、 甲方有权对乙方不服从管理和严重违章者，驱逐出施工现场，列入黑名单。
6、 甲方负责对乙方进行厂级和部门级安全培训教育和考核，考核合格方可办理入厂手续。
7、 甲方负责各装置的工艺处理、退料、置换、吹扫及盲板隔离工作，为本项目提供安全的施工条件。
8、 甲方应向乙方提供与乙方作业相关的甲方有毒有害、易燃易爆物品的数据。
9、 甲方在开工前必须对乙方进行全面的安全技术及文明施工交底。
二、乙方的权利和义务：
1、乙方必须严格执行国家有关安全生产的方针、政策、法令、法规，遵守国家、行业及甲方各项HSE管理制度。现场施工作业时按照甲方的各项HSE管理制度等规定办理作业许可证，服从甲方的监督管理。对甲方检查提出的安全整改通知，必须按照甲方要求及时整改。
2、  乙方有权对甲方安全管理工作提出合理化建议或改进措施。
3、 乙方对甲方管理人员违章指挥、强令冒险作业、有权拒绝执行。对打击和报复行为有权向上级和有关部门汇报。 
4、 乙方对危及生命安全和身体健康的施工作业条件和环境，有权提出整改建议或拒绝施工作业。
5、 乙方施工过程中在发生严重危及作业人员生命安全的不可抗拒紧急情况时，有权采取必要的避险措施，并立即向管理部门报告。
6、 乙方有权要求甲方提供与其工作相关的安全资料，如八大票证管理制度等。
7、 乙方必须建立健全HSE管理网络、HSE保证体系和HSE责任制，成立专职HSE管理机构，依照《安全生产法》的要求配备专职或兼职安全生产管理人员，安全管理人员配备比例不等小于50比1（最少1名），并佩戴明显标志；编制和实施各安全环保施工方案和专项应急预案。
8、 乙方必须按照国家安全生产的要求及甲方的HSE管理制度的要求提供相关资料，接受安全资质和条件审查，签订安全承诺书等。人员和机动车辆入厂必需按甲方HSE管理制度办理入场证。特种作业人员必需持证上岗。
9、 在工程开工前，乙方必须对全体人员（含监护人）分工种进行安全教育、技能考试，合格后方可进行作业。作业前，必须向作业人员进行安全环保技术交底，掌握工程特点及施工安全环保措施。
10、乙方开工前应对施工机械、工器具及安全防护设施进行检查，确保符合安全规定并不超过检验周期。 乙方施工人员应对所在的施工区域、作业环境、操作设施、设备、工器具等进行认真检查，发现隐患立即停止施工，并经落实整改后方准继续施工。在施工期间所使用的各种设备及工用器具等均应符合施工要求。同时乙方应遵守相关法规，根据作业现场的实际需要，设置各类安全防护设施、遮栏、安全标志牌、警告牌等。
11、 乙方必须按国家有关规定，为施工人员办理工伤保险、意外伤害保险（承包商应为其员工购买不低于100万/人的人身意外伤害责任险或者工伤+不低于23万/人的人身意外伤害险），为施工人员配备合格的劳动防护用品、安全用具及应急救援设施，并保证施工工具、器械使用安全。
12、 乙方需建立安全检查制度，指定专人负责现场安全监督检查工作，认真开展安全检查，发现作业过程中不安全行为、隐患、重大险情，应采取有效措施及时处理并报告甲方。
13、 发生事故时，乙方必须按我司管理规定及时向甲方报告。同时根据指令迅速组织实施现场人员疏散和抢救工作、采取相应的措施保护好现场，并要积极配合甲方或上级有关部门对事故的调查和现场勘查。
14、 乙方进入现场的施工人员，严禁动用装置区机泵、容器、塔、加热炉等任何部位阀门，防止误开误关，造成意外事故。如确实需用，经与装置有关人员联系，同意后，由操作人员启闭阀门。
15、 乙方未经允许，不准占用消防通道和使用消防设施，确需占用或破路工程和使用消防设施，必须取得甲方同意并按照甲方有关规定办理手续；在规定时间内完工（使用）后，立即恢复道路（消防设施）的正常使用，以保证消防通道畅通无阻和消防设施处于完好状态。
16、 乙方负责组织施工作业的危害辨识、风险评估，编制专项施工方案、作业程序、安全措施，提交相应的部门审查、备案。并组织专项施工方案、作业程序、安全措施的交底和落实。负责编制专项施工相关应急预案，并组织相关人员进行学习培训。
17、 乙方吊装作业单位的负责人及安全管理人员应对吊装区域内的安全状况进行检查（包括吊装区域的划定、标识、障碍）。警戒区域及吊装现场应设置安全警戒标志，并设专人监护，非作业人员禁止入内。安全警戒标志应符合《安全标志及其使用导则》（GB 2894-2008）的规定。
18、乙方施工用配电开关箱、电焊机等临时用电设备须距离容易发生泄漏的设备及下水井、油沟和隔油池不得少于15米，确因客观条件距离达不到15米的，必须覆盖严实并检测合格。电源线、电焊把线、电焊地线必须绝缘良好，并应避开下水井、油沟等危险区域，电焊地线应固定在焊件本体上。在可燃可爆区域动火所使用的电源线和地线不准用塑料铝线，要求使用胶皮铜线。
19、 乙方施工产生的任何有毒、有害物质，油类，化学品，废水，生活污水及其它污染物绝不能排入雨边沟、地井或污染地表土，必须按国家及地方的相关规定进行妥善处置。产生的废物应进行鉴别，一般固废和危险废物应妥善包装、分类堆放，并及时清理。不能任意排放和丢弃。不依法合规处置固体废物，在厂外随意丢弃的，直接解除合同，清除出厂。
20、 乙方在施工过程中不得擅自更换工程技术管理人员、安全管理人员以及关系到施工安全及质量的特殊工种人员，特殊情况需要更换时，必须经甲方同意后方可更换，新更换人员的经验、资历等不低于原配备人员，并对新更换的人员进行相应的安全教育、培训和考核。
21、 两个以上承包商在同一作业区域内进行生产经营活动，可能危及对方生产安全的，应当签订《安全生产管理协议》，明确各自的安全生产管理职责和应当采取的安全措施，并指定专职安全生产管理人员进行安全检查与协调。
22、承包商与接触职业病危害因素的施工人员订立劳动合同时，应当将工作过程中可能产生的职业病危害及其后果、职业病防护措施和待遇等如实告知施工人员，并在劳动合同中写明，不得隐瞒或者欺骗。
23、承包商应组织接触职业病危害因素的施工人员进行岗前、岗中职业卫生教育培训，告知工作场所存在的职业病危害，掌握有关职业病防治的规章制度、操作规程、应急救援措施、职业病防护设施和个人防护用品的正确使用维护方法及相关警示标识的含义，并经书面和实际操作考试合格后方可上岗作业。
24、承包商应根据各个岗位各种作业时的有害因素制定相应的劳动防护用品配发标准，为施工人员定期配发符合国家规定的相应的劳动防护用品。
25、乙方应按《中华人民共和国劳动法》、《中华人民共和国职业病防治法》等法律、法规、规定用工，承包商应组织从事接触职业病危害因素作业的施工人员，进行上岗前、在岗期间、离岗时、应急职业健康检查，检查费用由承包商承担。 不安排未经上岗前职业健康检查的施工人员从事接触职业病危害的作业；不安排未成年工和有职业禁忌的施工人员从事其所禁忌的作业。
三、违约责任及处理
1、乙方不得转包、违法分包及挂靠等违法行为，若存在违法行为，甲方有权解除合同；未经福海创许可，不得将工程分包。
2、发生安全事故时，甲乙双方均有抢险、救灾的义务，所发生的费用由责任方承担。
3、发生安全事故，由甲方或者政府安全管理机构按事故调查处理的，乙方参与配合调查。因乙方主要责任造成的人身伤亡、设备损坏事故及其造成的经济损失,一切责任及损失由乙方承担，并由乙方上报有关政府部门调查处理、统计上报。
4、甲方违约造成的事故，甲方承担全部责任，并按规定追究有关人员责任及上报。
5、 乙方在施工过程中如果有违法、违规和违章行为，甲方将按照按国家法律、法规和甲方的HSE管理制度进行处罚。处罚款由乙方现金形式交到甲方财务部，对不按时缴纳罚款的，甲方可以从乙方工程款双倍扣除。
6、 乙方违约造成的事故，乙方承担全部责任，对于事故后果影响较大的承包商，由甲方主管部门下达停工通知单，勒令承包商停工整顿，在承包商问题隐患整改完毕、人员培训学习合格后方可重新准予开工，并按规定追究有关人员责任并报告甲方；由于乙方工程服务质量、检修质量及购买的原材料质量导致的事故，由乙方承担全部责任构成犯罪的，依法追究刑事责任。
7、 对乙方发生事故后弄虚作假、隐瞒不报、迟报或谎报，一经查出，按有关规定处罚，并向所有在甲方范围内施工的其它承包商进行通报，并将通报送达承包商。情节严重的，取消其进入甲方的市场资格。
四、 不可抗力：
    由于不可抗力造成合同项目施工作业事故及产生的损失，甲乙双方各自承担相应的损失。
五、本协议书一式两份，甲乙双方各执一份。
六、本协议书经双方盖章后生效。
七、协议期限：
本协议期限应与主合同期限一致。如果主合同因故需要变更期限，本合同应与主同变更至相同期限。
（以下无正文）
甲方 (章)：腾龙芳烃（漳州）有限公司          乙方(章)：
法人代表: 连毅敏                              法人代表:

签定日期：2025年05月   日                  签定日期：2025年05月  日
附件3：人员、车辆入厂安全管理协议
甲方：腾龙芳烃（漳州）有限公司  
乙方：                        
为进一步明确甲乙双方在合同履行过程中的安全生产权利和义务及责任，经双方协商，双方自愿签订本协议，作为主合同的附件。
1、 甲方的权利和义务
1、 甲方负责向乙方提供乙方需遵守的安全环保管理规定，并在入厂前向需要进入甲方厂区的人员进行安全告知。
2、 甲方应为乙方指定甲方厂区内的安全行车路线。
3、 甲方负责对乙方的入厂车辆和人员进行安全资质、车辆完好情况及人员健康情况进行检查，禁止不合格的车辆和人员入厂。
4、 甲方对乙方车辆在甲方厂区门口、停车场及厂区内停放和行驶情况进行监督检查，有权对违规的车辆和人员按照甲方的规定进行处罚。
5、 甲方业务主管部门应全程委托专门人员引导乙方车辆和人员按指定的路线进入厂区、到达指定位置。
2、 乙方的权利和义务
1、 乙方应为运输甲方货物委派符合国家法律法规、标准规范资质要求且状况良好的车辆和人员，并保证车辆的外观、各部件及安全设施的完好性，不得在车上放置不安全的物件，禁止违规改装，车辆驾驶人员和装卸人员应能熟练、安全地驾驶车辆和装卸货物，确保车辆本质安全。
2、 乙方应为需进入甲方厂区的人员提供符合甲方要求的安全帽、劳保服、劳保鞋等劳动防护用品，并督促入厂人员规范佩戴和使用。
3、 乙方应遵守甲方相关管理规定（以甲方发给乙方的制度内容为准），并提前向入厂人员做好宣贯，禁止入厂人员违规携带香烟、打火机、非防爆手机等器具。如按规定遭受甲方处罚时，应按期缴纳罚款。
4、 乙方车辆和人员入厂前，应积极配合甲方进行的安全检查，按甲方要求抵押相关资质证件，经甲方批准允许入厂后，应按指定的路线行驶，严禁无证驾驶、疲劳驾驶、酒后驾驶、超速超载及驾驶车辆过程做与安全驾驶无关的事情等严重违章行为。到达指定卸货或停车区域，应按要求规范停车。
5、 在厂区内卸货过程应根据甲方的要求进行卸货，积极接受甲方的现场管理，开具相应的作业许可证，并按甲方的操作规程进行卸货及作业。
6、 对于甲方在安全生产监管中发现的问题，乙方应按要求落实整改。
3、 违约责任及处理
1、 发生安全事故时，甲乙双方均有抢险、救灾的义务，所发生的费用由责任方承担。
2、 发生安全事故，由甲方或者政府安全管理机构按事故调查处理的，乙方参与配合调查。因乙方主要责任造成的人身伤亡、设备损坏事故及其造成的经济损失,一切责任及损失由乙方承担，并由乙方上报有关政府部门调查处理、统计上报。
3、 甲方违约造成的事故，甲方承担全部责任，并按规定追究有关人员责任及上报。
4、  乙方在厂区内中如果有违法、违规和违章行为，甲方将按照按国家法律、法规和甲方的HSE管理制度进行处罚。处罚款由乙方按甲方要求交到甲方指定部门或账户，对不按时缴纳罚款的，甲方可以从乙方合同款双倍扣除。
5、  乙方违约造成的事故，乙方承担全部责任；由于乙方的服务质量及货物质量导致的事故，由乙方承担全部责任构成犯罪的，依法追究刑事责任。
6、 对乙方发生事故后弄虚作假、隐瞒不报、迟报或谎报，一经查出，按有关规定处罚，情节严重的，取消其进入甲方的市场资格。
四、 不可抗力：
      由于不可抗力造成事故及产生的损失，甲乙双方各自承担相应的损失。
五、本协议书一式两份，甲乙双方各执一份。
六、本协议书经双方盖章后生效。
七、协议期限：
本协议期限应与主合同期限一致。如果主合同因故需要变更期限，本合同应与主同变更至相同期限。
（以下无正文）
甲方 (章)：腾龙芳烃（漳州）有限公司         乙方(章)： 
法人代表: 连毅敏                             法人代表: 
签定日期：2025年05月  日                 签定日期：2025年05月   日
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		12套γ射线仪表连续料位和料位开关清单

		序号		设备		位号		放射源		放射源编号		活度		铅罐		测量范围		主机		探测器

		1		R-101       再生器		LT-009		Co-60		35-01-11		Rod Source       2 mCi     L=2005mm		200Px2  L=1221mm L=1178mm		1958mm		LB 440-01		LB4405-06 2000 mm

						LSLL-008										Switch		LB 440-01		LB4405-06 2000 mm

		2		D-101      上部缓冲罐		LSHH-014		Cs-137		44-01-11		5mCi		LB 7440		Switch		LB 4710-190		LB4401-03  50 / 50

		3				LT-013		Co-60		36-01-11		Rod Source    1 mCi    L=3720		150Px3 L=1404 L=1293 L=1367		3667 mm		LB 440-01		LB4405-06  2000mmx2

		4																LB 440-11

		5		D-102         闭锁料斗		LSH-012		Cs-137		41-01-11		10 mCi		150P		Switch		LB 440-01		LB4405-02 750 mm

		6				LSL-011		Cs-137		42-01-11		10 mCi		LB 7440		Switch		LB 4710-190		LB4401-03  50 / 50

		7		D-110       1#上部料斗		LSHH-015		Cs-137		45-01-11		5 mCi		LB 7440		Switch		LB 4710-190		LB4401-03  50 / 50

		8				LT-018		Co-60		37-01-11		Rod Source 1.1mCi  L=2700		150P L=1064 L=953 L=1032		2517 mm		LB 440-01		LB4405-05  1500 mm    LB4405-04  1250mm

		9				LSLL-017		Cs-137		46-01-11		5 mCi		LB 7440		Switch		LB 4710-190		LB4401-03  50 / 50

		10		D-111      还原罐		LSLL-016		Cs-137		43-01-11		10 mCi		LB 7440		Switch		LB 4710-190		LB4401-03  50 / 50

		11		D-112      2#上部料斗		LT-020		Co-60		38-01-11		Rod Source       1.51 mCi     L=640mm		200P   L=941mm		600 mm		LB 440-01		LB4405-02  750 mm

						LSLL-019										Switch		LB 440-01		LB4405-02  750 mm

		12		D-113       3#上部料斗		LT-022		Co-60		39-01-11		Rod Source       1.51 mCi     L=640mm		200P   L=941mm		600 mm		LB 440-01		LB4405-02  750 mm

						LSLL-021										Switch		LB 440-01		LB4405-02  750 mm

		13		D-114       4#上部料斗		LT-024		Co-60		40-01-11		Rod Source       1.51 mCi     L=640mm		200P   L=941mm		600 mm		LB 440-01		LB4405-02  750 mm

						LSLL-023										Switch		LB 440-01		LB4405-02  750 mm
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				TABLE 1

				Level Transmitter Data

				Tag Number						33-LX/LT-009

				Type of Detector						Vendor to Advise

				Source Material						Vendor to Advise

				Vessel Diameter						1720mm I.D.

				Insulation           (Contractor to Verify)						350mm

				Wall Thickness						14mm

				Vessel Material						A240TYPE321

				Vapor Phase						N2  CO2 O2

				Molecular Weight						30.7

				Process Temperature						535°C

				Process Pressure						0.555MPa(g)

				Solids Addition Rate						35.3 kg/minute

				Solids Removal Rate						35.3 kg/minute

				Measurement Range at  Vessel Wall						~2440mm                            (Note 3)

																		33-R-101
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				TABLE   2

				Level Transmitter Data

				Tag Number						33-LX/LT-013

				Type of Detector						Vendor to Advise

				Source Material						Vendor to Advise

				Vessel Diameter						1500mm I.D.

				Insulation           (Contractor to Verify)						115mm

				Wall Thickness						15mm

				Vessel Material						A516 Gr60

				Vapor Phase						Nitrogen Gas

				Molecular Weight						28

				Process Temperature						150°C

				Process Pressure						0.29MPa(g)

				Solids Addition Rate

				Solids Removal Rate

				Response Time  T=seconds						0≤T≤1

				Measurement    Range at  Vessel Wall						3667mm                         (Note 3)

																		33-D-101
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				TABLE   3

				Level Transmitter Data

				Tag Number						33-LX/LT-018

				Type of Detector						Vendor to Advise

				Source Material						Vendor to Advise

				Vessel Diameter						1500mm I.D.

				Insulation           (Contractor to Verify)						140mm

				Wall Thickness						15mm

				Vessel Material						A516 Gr60

				Vapor Phase						Nitrogen Gas

				Molecular Weight						28

				Process Temperature						200°C

				Process Pressure						0.505MPa(g)

				Solids Addition Rate						35.3kg/minute

				Solids Removal Rate						35.3kg/minute

				Measurement    Range at  Vessel Wall						2617mm                         (Note 3)

																		33-D-110
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				TABLE   4

				Level Transmitter Data

				Tag Number						33-LX/LT-020

				Type of Detector						Vendor to Advise

				Source Material						Vendor to Advise

				Vessel Diameter						1500mm I.D.

				Insulation           (Contractor to Verify)						140mm

				Wall Thickness						20mm

				Vessel Material						A387 Gr.11 CL1

				Vapor Phase						Hydrogen Gas

				Molecular Weight						2.09

				Process Temperature						180°C

				Process Pressure						0.44MPa(g)

				Solids Addition Rate						35.3kg/minute

				Solids Removal Rate						35.3kg/minute

				Measurement    Range at  Vessel Wall						600mm                           (Note 3)
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				TABLE   5

				Level Transmitter Data

				Tag Number						33-LX/LT-022

				Type of Detector						Vendor to Advise

				Source Material						Vendor to Advise

				Vessel Diameter						1500mm I.D.

				Insulation           (Contractor to Verify)						140mm

				Wall Thickness						20mm

				Vessel Material						A387 Gr.11 CL1

				Vapor Phase						Hydrogen Gas

				Molecular Weight						2.09

				Process Temperature						180°C

				Process Pressure						0.395MPa(g)

				Solids Addition Rate						35.3kg/minute

				Solids Removal Rate						35.3kg/minute

				Measurement    Range at  Vessel Wall						600mm                           (Note 3)
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				TABLE   6

				Level Transmitter Data

				Tag Number						33-LX/LT-024

				Type of Detector						Vendor to Advise

				Source Material						Vendor to Advise

				Vessel Diameter						1500mm I.D.

				Insulation           (Contractor to Verify)						140mm

				Wall Thickness						20mm

				Vessel Material						A387 Gr.11 CL1

				Vapor Phase						Hydrogen Gas

				Molecular Weight						2.09

				Process Temperature						180°C

				Process Pressure						0.35MPa(g)

				Solids Addition Rate						35.3kg/minute

				Solids Removal Rate						35.3kg/minute

				Measurement    Range at  Vessel Wall						600mm                           (Note 3)

																		33-D-114

		本表内容未经LPEC同意不允许扩散至第三方																						格式编号：LF-CE-50D.4-07-2004

		The document shouldn't be allowed to be disclosed to any other party without LPEC's written permission

		本表内容未经LPEC同意不允许扩散至第三方																						格式编号：LF-CE-50D.4-07-2004

		The document shouldn't be allowed to be disclosed to any other party without LPEC's written permission

		本表内容未经LPEC同意不允许扩散至第三方																						格式编号：LF-CE-50D.4-07-2004

		The document shouldn't be allowed to be disclosed to any other party without LPEC's written permission

								TABLE 7

						Level Switch Data

				Tag Number						33-LX/LSLL-008

				Type of Detector						Vendor to Advise

				Source Material						Vendor to Advise

				Vessel Diameter						1720mm I.D.

				Dimension ,     (Catalyst path length at switching point)						400mm

				Insulation           (Contractor to Verify)						350mm

				Wall Thickness						14mm

				Vessel Material						A240TYPE321

				Vapor Phase						N2  CO2 O2

				Molecular Weight						30.7

				Process Temperature						535°C

				Process Pressure						0.555MPa(g)

				Solids Removal Rate						35.3kg/minute

				Response Time  T=seconds						0≤T≤15
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								TABLE 8

						Level Switch Data

				Tag Number						33-LX/LSL-011

				Type of Detector						Vendor to Advise

				Source Material						Vendor to Advise

				Vessel Diameter						1500mm I.D.

				Dimension ,     (Catalyst path length at switching point)						400mm

				Insulation           (Contractor to Verify)						115mm

				Wall Thickness						18mm

				Vessel Material						A516Gr.60

				Vapor Phase						Nitrogen Gas

				Molecular Weight						28

				Process Temperature						150°C

				Process Pressure						0.555MPa(g)

				Solids Removal Rate

				Response Time  T=seconds						0≤T≤1

																		33-D-102
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								TABLE 9

						Level Switch Data

				Tag Number						33-LX/LSH-012

				Type of Detector						Vendor to Advise

				Source Material						Vendor to Advise

				Vessel Diameter						1500mm I.D.

				Dimension ,     (Catalyst path length at switching point)						400mm

				Insulation           (Contractor to Verify)						115mm

				Wall Thickness						18mm

				Vessel Material						A516Gr.60

				Vapor Phase						Nitrogen Gas

				Molecular Weight						28

				Process Temperature						150°C

				Process Pressure						0.555MPa(g)

				Solids Removal Rate

				Response Time  T=seconds						0≤T≤1
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								TABLE 10

						Level Switch Data

				Tag Number						33-LX/LSHH-014

				Type of Detector						Vendor to Advise

				Source Material						Vendor to Advise

				Vessel Diameter						1500mm I.D.

				Dimension ,     (Catalyst path length at switching point)						400mm

				Insulation           (Contractor to Verify)						115mm

				Wall Thickness						15mm

				Vessel Material						A516Gr.60

				Vapor Phase						Nitrogen Gas

				Molecular Weight						28

				Process Temperature						150°C

				Process Pressure						0.29MPa(g)

				Solids Removal Rate

				Response Time  T=seconds						0≤T≤1
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								TABLE 11

						Level Switch Data

				Tag Number						33-LX/LSHH-015

				Type of Detector						Vendor to Advise

				Source Material						Vendor to Advise

				Vessel Diameter						1500mm I.D.

				Dimension ,     (Catalyst path length at switching point)						400mm

				Insulation           (Contractor to Verify)						140mm

				Wall Thickness						15mm

				Vessel Material						A516Gr.60

				Vapor Phase						Nitrogen Gas

				Molecular Weight						28

				Process Temperature						200°C

				Process Pressure						0.505MPa(g)

				Solids Removal Rate						35.3kg/minute

				Response Time  T=seconds						0≤T≤15

																		33-D-110
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								TABLE 12

						Level Switch Data

				Tag Number						33-LX/LSLL-016

				Type of Detector						Vendor to Advise

				Source Material						Vendor to Advise

				Vessel Diameter						1700mm I.D.

				Dimension ,     (Catalyst path length at switching point)						400mm

				Insulation           (Contractor to Verify)						325mm

				Wall Thickness						24mm

				Vessel Material						A387Gr.11 CL1

				Vapor Phase						Hydrogen Gas

				Molecular Weight						28

				Process Temperature						480°C

				Process Pressure						0.495MPa(g)

				Solids Removal Rate						35.3kg/minute

				Response Time  T=seconds						0≤T≤15

																		33-D-111
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								TABLE 13

						Level Switch Data

				Tag Number						33-LX/LSLL-017

				Type of Detector						Vendor to Advise

				Source Material						Vendor to Advise

				Vessel Diameter						1500mm I.D.

				Dimension ,     (Catalyst path length at switching point)						400mm

				Insulation           (Contractor to Verify)						140mm

				Wall Thickness						15mm

				Vessel Material						A516Gr.60

				Vapor Phase						Nitrogen Gas

				Molecular Weight						28

				Process Temperature						200°C

				Process Pressure						0.505MPa(g)

				Solids Removal Rate						35.3kg/minute

				Response Time  T=seconds						0≤T≤15

																		33-D-110

		本表内容未经LPEC同意不允许扩散至第三方																						格式编号：LF-CE-50D.4-07-2004

		The document shouldn't be allowed to be disclosed to any other party without LPEC's written permission

								TABLE 14

						Level Switch Data

				Tag Number						33-LX/LSLL-019

				Type of Detector						Vendor to Advise

				Source Material						Vendor to Advise

				Vessel Diameter						1500mm I.D.

				Dimension ,     (Catalyst path length at switching point)						400mm

				Insulation           (Contractor to Verify)						140mm

				Wall Thickness						20mm

				Vessel Material						A387 Gr.11 CL1

				Vapor Phase						Hydrogen Gas

				Molecular Weight						28

				Process Temperature						180°C

				Process Pressure						0.44MPa(g)

				Solids Removal Rate						35.3kg/minute

				Response Time  T=seconds						0≤T≤15
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		本表内容未经LPEC同意不允许扩散至第三方																						格式编号：LF-CE-50D.4-07-2004

		The document shouldn't be allowed to be disclosed to any other party without LPEC's written permission

								TABLE 15

						Level Switch Data

				Tag Number						33-LX/LSLL-021

				Type of Detector						Vendor to Advise

				Source Material						Vendor to Advise

				Vessel Diameter						1500mm I.D.

				Dimension ,     (Catalyst path length at switching point)						400mm

				Insulation           (Contractor to Verify)						140mm

				Wall Thickness						20mm

				Vessel Material						A387 Gr.11 CL1

				Vapor Phase						Hydrogen Gas

				Molecular Weight						2.09

				Process Temperature						180°C

				Process Pressure						0.395MPa(g)

				Solids Removal Rate						35.3kg/minute

				Response Time  T=seconds						0≤T≤15
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								TABLE 16

						Level Switch Data

				Tag Number						33-LX/LSLL-023

				Type of Detector						Vendor to Advise

				Source Material						Vendor to Advise

				Vessel Diameter						1500mm I.D.

				Dimension ,     (Catalyst path length at switching point)						400mm

				Insulation           (Contractor to Verify)						140mm

				Wall Thickness						20mm

				Vessel Material						A387 Gr.11 CL1

				Vapor Phase						Hydrogen Gas

				Molecular Weight						2.09

				Process Temperature						180°C

				Process Pressure						0.35MPa(g)

				Solids Removal Rate						35.3kg/minute

				Response Time  T=seconds						0≤T≤15
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1、Nuclear level instrument (for level transmitter)
Description:
         Radioactive source and gamma ray detector system with an output proportional to the level of solids over a range of measurement.The system shall consist of sources of appropriate size,approved source  holders, detector assembly,and amplifier/power supply.
   The detector assembly shall be suitable for an ambient temperature range of 1.5 to 38.5°C. It shall include the preamplifier powered from the remote amplifier/power supply unit.
     The amplifier/power supply unit shall include the output amplifier and calibration adjustments. The vendor shall advise the contractor of any special cable requirements for connection to the detector.
     Digital or programmable detector systems shall retain the calibration data in memory on loss of power. Systems with external radiographic  source detection methods shall be initially set to hold the output constant until the external radiation field strength returns to normal levels.
         Power available is 220 Volts 50 Hz.
        The solids to be measured are 1.8mm diameter spheres,with a estimated density 660kg/m3(Moving bed density).
       Provide an auxiliary calibration source,if recommended by vendor, to permit checking the detector zero output without removing any solids from the vessel. The source shall be sized to provide a field strength equivalent to the radiation at the detector when the solids level is at 0% of the measurement range.

THESE INSTRUMENTS SHALL BE SUITABLE FOR IEC ExdIICT4.

               Tag Number                                    Service                                 For Details See
 
  1)         33-LX/LT-009                          Regenerator (33-R-101) top                Table 1
  
  2)         33-LX/LT-013                          Upper surge drug(33-D-101)               Table 2
  
  3)         33-LX/LT-018                          First upper hopper(33-D-110)             Table 3

  4)         33-LX/LT-020                          Second upper hopper(33-D-112)        Table 4

  5)         33-LX/LT-022                         Third upper hopper(33-D-113)             Table 5

  6)         33-LX/LT-024                         Fourth upper hopper(33-D-113)           Table 6
            

  Total Quantity :  6

一.放射性料位计
说明：
       放射源和γ射线探测系统的输出与料位在测量范围内成比例。系统包括一个合适强度的放射源，经认可的放射源支架，探测器组件及放大器/电源。
      探测器组件应适于周围环境温度，从-10.6到39.3°C。它包括一个前置放大器，前置放大器由远处的放大器/电源单元驱动。
      放大器/电源单元应包括输出放大器和刻度调整器。输出应与本工程UOP规格书623中的设备说明一致（承建者确定）。卖方将给承包商提供连接探测器所用的特殊电缆的要求。
     数字式或可编程的探测系统在掉电时应能把刻度数据保留在储存器中。带有外部放射源探测方法的系统，在开始时，输出恒定，直到外部放射区域的强度回到正常水平。
     电源为：220VAC，50Hz。
     被测固体为1.6mm的颗粒，密度为560kg/m3。休止角的正切值大约为0.5。机械的增加或移动应不会影响锥型的形状。
     如果卖方推荐，那么就提供一辅助校准源，允许在不从容器内移动任何固体的情况下，核对探测器的0输出。此放射源的规格定为:这个放射源能提供一个等同于在料位为0时探测器放射线的区域。
防爆等级:NEC CLASS I GROUP B DIVISION I T4

                 仪表编号                                     用途                                            细节见
1A            1110- LE/LT30201                       还原区                                            表1

2B           1110- LE/LT30501                       分离料斗                                         表2

3C           1110- LE/LT31203                       闭锁料斗缓冲区                              表3

4D           1110- LE/LT31201                       闭锁料斗区                                      表4

Notes: 1. The contractor shall ensure that the nozzles,manways,and vessel internals do not 
              interfere with the radiation beam.                             
               
           2.The mounting brackets shall be welded on. The contractor shall advise the distance  
               beween the vessel wall and the source and detector housings.
   
           3. The vendor shall supply the detector lengh which,when installed,has the length  
               required to measure Dimension .

           4. The level transmitter shall be oriented 90 degrees from the level switch (See item 
                33-LSL-008). The vendor shall determine the source collimation anlgles and 
                source holder shielding to minimize cross-radiation interference.

说明:   1.  放射线横贯容器的中心线。
             
           2. 承包商应确保管嘴，人孔，和容器内件不干扰放射线。
               
           3. 支架应当焊接在设备上。承包商应确定容器壁和放射源以及探测室三者之间的距离  
            （提出建议）。
   
           4. 安装时，卖方应提供探测器的长度，以满足测量范围F的需要。

           5.  料位变送器将从料位开关旋转90°进行定位（见条款2A）.卖方将确定放射源的扫描     
               角度和放射源的防护罩使交叉放射线间干扰最小。

Notes:    1.The radiation beam shall intersect the centerline of the vessel.
                
                 2. The contractor shall ensure that the nozzles,manways, and vessel internals do     
                     not interfere with the radiation beam.

                 3. The mounting brackets shall be welded on.The contractor shall advise the 
                      distance between the vessel walls and the source and detector housings.

                  4. The vendor shall supply the detector length which,when installed,has the length 
                       required to  measure Dimension F.

Notes:  1.  The radiation beam shall intersect the centerline of the vessel.
          
               2. The comtractor shall ensure that the nozzles,manways,and vessel internals do                 
                    not interfere with the radiation beam.
           
               3. The mounting brackets shall be welded on. The contractor shall advise the 
                   distance between the vessel walls and the source and detector housings.
 
                4. The vendor shall supply the detector length which, when installed, has the lengh 
                    required to measure Dimension F.
  
                5. The detector must have the response time as indicated in Table 4 due to the 
                    rapid change in catalyst level. An ion chamber or scintillation type detector is 
                    preferred to achieve this response time.

说明:  1. 放射线横穿容器的中心线。
         
          2. 承包商应确保管嘴，人孔，和容器内件不干扰放射线。
               
           3. 支架将焊接设备上。承包商应对容器壁和放射源以及探测室三者间的距离提出
               建议。
   
           4. 卖方将提供探测器的长度，以满足测量范围F的需要。

           5.  由于催化剂料位的快速变化，探测器必须有表4中所指出的响应时间。为获得此响
                 应时间，首选电离式或闪烁计数式探测器。

2、Nuclear level instrument (for point level switch)
Description:                                                                
                Radioactive source and gamma ray detector systems for point level control of solids       
                inventory in cylindrical vessels.Each system shall consist of source, approved source 
                holder,detector assembly,and calibration standards.
                General Requirements
                All field mounted equipment shall be suitable for an ambient temperature range of
                1.5  to  38.5°C.

                Power shall be 220Volts to Hz. Any proposed variation must be approved in 
                writing by the supplier of that system.

                The detector circuit shall have an integral power supply.The output shall be the 
                 contacts of a hermetically sealed relay.  The solids to be measured are 1.8mm 
                diameter spheres,with a estimated density 660kg/m3(Moving bed density).
                Switching occurs when the specified quantity of solids intersects the radiation beam.

                The detector principle of operation may be based on  a scintillation type.
                The supplier is  responsible for the selection of source 
                 material and type of detetor that will provide reliable and repeatable measurement
                 with the response time specified.

                  Digital or programmable detetor systems shall retain the calibration data in memory  
                  on loss of power.

                  The response time specified applies only to the direction, filling or emptying,indicated  
                  for each item. Response time in the opposite direction is not critical to the process 
                  and may be adjusted as necessary to optimize the primary response.

                   Setpoint drift caused by electrical and ambient variations shall not exceed  ±10% of 
                    design field strength or count rate.

                    Fail safe action implies that the design of the unit maximizes the probability that the 
                    unit will fail in the position specified.

                    All proposals and documentation shall include detector type;source strength; 
                    estimated field strengths for empty vessel,switching point,and full vessel; total path 
                    length;and response time.
  
            THESE INSTRUMENTS SHALL BE SUITABLE FOR IEC ExdIICT4.

Provide DPDT contacts in the output relay .Only one set of contacts may be used based on the final determination of circuit power. The relay shall be deenergized and the contacts open when the solids are below / upon the radiation beam(low level/high level  fail-safe). Contact ratings shall be suitable for the loads shown in the appropriate circuit diagram.





               Tag Number                                    Service                                 For Details See
 
  7)         33-LX/LSLL-008                          Regenerator (33-R-101) top                Table 7
  
  8)         33-LX/LSL-011                            Lock Hopper (33-D-102)                      Table 8

  9)         33-LX/LSH-012                           Lock Hopper (33-D-102)                      Table 9
   
  10)       33-LX/LSHH-014                        Upper surge drug(33-D-101)                Table 10 
 
  11)       33-LX/LSHH-015                        First upper hopper(33-D-110)              Table 11
 
  12)       33-LX/LSLL-016                        Reduction Chamber(33-D-111)            Table 12

  13)       33-LX/LSLL-017                        First upper hopper(33-D-110)               Table 13

  14)       33-LX/LSLL-019                       Second upper hopper(33-D-112)           Table 14

  15)       33-LX/LSLL-021                       Third upper hopper(33-D-113)               Table 15

  16)       33-LX/LSLL-023                       Fourth upper hopper(33-D-114)             Table 16
            

   Total Quantity :  10

Description
Specific Requirements

Tag Number                                 Service                                           For Details See
1110-LE/LSLL30202                   Reduction Zone                                 Table      5

This system is used to maintain an inventory of material in the reactor.If the level drops to this point, the detector switches and stops the transfer of solids out of the reactor. The normal level is above the radiation beam. The removal and filling rates are essentially continuous.

Provide DPDT contacts in the output relay (see Sketch "A").Only one set of contacts may be used based on the final determination of circuit power. The relay shall be deenergized and the contacts open when the solids are below the radiation beam(low level fail-safe).Contact ratings shall be suitable for the loads shown in the appropriate circuit diagram.

Tag Number                                      Service                                    For Details See
1110-LE/LSLL30502                 Disengaging Hopper                          Table    6

This system is used to maintain an inventory of material in the disengaging hopper. If the level drops to this point, the detector switches and stops the circulation of solids. The normal level is above the radiation beam. The removal and filling rates are essentially continuous.

Provide DPDT contacts in the output relay(see Sketch "A"). Only one set of contacts may be used based on the final determaination of circuit power. The relay shall be deenergized and the contacts open when the solids are below the radiation beam(low level fail-safe). Contact ratings shall be suitable for the loads shown in the appropriate circuit diagram.

特殊需求：

仪表编号                                       用途                                               细节见
1110-LE/LSLL30202                      还原区                                                表5

本系统用于保证反应器物料内的总量。如果料位降到这点时，探测器开关动作且停止反应器向外部输送粉状固体。正常物位高于放射线。固体移动和填充速率基本上是连续的。

为外部提供一个双刀双掷继电器接点（见简图"A"）。基于电路功率的最终确定，可能只用一个接点。当固体低于放射线（低料位故障安全）时继电器失电、接点打开。接点容量应适于电路图表中的负载。


仪表编号                                           用途                                            细节见
1110-LE/LSLL30502                         分离料斗                                         表6

本系统保证分离料斗中物料的总量。当料位降到这点时，探测器开关动作且停止粉状固体循环。正常物位高于放射线。固体移动和填充速率基本上是连续的。

为外部提供一个双刀双掷继电器接点（见简图"A"）。基于电路功率的最终确定，可能只用一个接点。当固体低于放射线（低料位故障安全）时继电器失电、接点打开。接点容量应适于电路图表中的负载。
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Notes:                  
                1. The contractor shall ensure that the nozzles,manways, and vessel internals do 
                     not interfere with the radiation beam.

                2. Mount the radiation detectors horizontally.

                3. The mounting brackets shall be welded on.

                4. The catalyst is shown at the switching point.

                5. The level switch shall be oriented 90 degrees from the level tracsmitter(See item 
                    33-LT-009). The vendor shall determine the source collimation angles and source
                    holder shielding to minimize cross-radiation interference.
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Notes:    1. 放射线应穿过容器的中心线。
                 
                2. 承包商应确保管嘴，人孔，以及容器的内件不干扰受射线。

                3. 水平安装放射探测器。

                4. 支架应焊接在设备上。

                5. 催化剂在开关点处出现。

                6.料位开关将从料位变送器交叉90°（见条款1A）。卖方将确定放射源的扫   
                   描角度和放射源的防护罩，使交叉放射干扰最小。
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Notes:    1. The contractor shall ensure that the nozzles, manways, and vessel internal do         
                   not interfere with the radiation beam.
     
              2. Mount the radiation detectors horizontally.

             3. The mounting brackets shall be welded on.

             4. The catalyst is shown at the switching point.

             5. The level switch shall be oriented 90 degrees from the level transmitter(See item 
                 1B). The vendor shall determine the source collimation angles and source holder 
                  shielding to minimize cross-radiation interference.
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说明:    1. 承包商应确保管嘴，人孔，和容器内部不干扰放射线。
     
              2. 水平安装探测器。

             3. 焊接支架。

             4. 在开关点处指示催化剂。

              5. 料位开关将从料位变送器旋转90°进行定位（见条款1B）。卖方将确定放射源的
                 扫描角度和放射源的防护罩使交叉放射干扰最小。
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Notes:    1. The contractor shall ensure that the nozzles, manways, and vessel internal do         
                   not interfere with the radiation beam.
     
              2. Mount the radiation detectors horizontally.

             3. The mounting brackets shall be welded on.

             4. The catalyst is shown at the switching point.

流

量

he con

说明:    1. 承包商应确保管嘴，人孔，和容器内部不干扰放射线。
     
              2. 水平安装探测器。

             3. 焊接支架。

             4. 在开关点处指示催化剂。

Test kit, if recommended by vendor, consisting of subchassis and radioactive source suitable for determining performace of level switch amplifier,relays, and detector tubes.

Victoreen Model 190(or equal) portable beta-gamma survey meter complete with earphone,carrying strap, and calibration source stamped with scale reading.

      Circuitry                    Microprocessor-based

       Range                      0  -0.1,  .... 0-100 mr/hr
   
       Response Time       Variable 
      
       Readout                  2.6"(66mm) x 2"(51mm) analog/digital LCD display

       Probe                       Victoreen Model 489-110D Pancake GM Probe for beta-gamma 
                                        detection
                  



 Sheets of lead 1/8"(3mm) thich. These will be assembled into calibration plates to block the radiation from the source during start-up operations. The vendor shall advise the dimmensions  required to block the radiation at the source and at the detector based on the dimensions of the detector tube and the collimation angle of the source.

如果卖方推荐使用测试箱，测试箱应包括辅助底盘，
和决定料位开关性能相配的放射源，继电器，以及探测管。

Victoreen 型号190(或相当于)的便携式beta-gamma射线 检测仪包括:耳机,带子及带量程指示的校验源. 

Victoreen 型号190（或相当于）

      线路                          微处理器主板

       范围                         0  -0.1,  .... 0-100 mr/hr
   
       响应时间                  不定
      
      数字显示器                66mm x 51mm 模拟/数字显示器

      探测器                       Victoreen Model 489-110D Pancake GM Probe for beta-gamma 
                                        detection                



铅板厚度为3mm。它将装在刻度盘内部用来阻止在放射源开始动作时的放射线。卖方将推荐探测器管的尺寸和放射源的扫描角度。

General  Notes:
1. The vendor shall furnish drawings for all brackets and supports upon receipt of order. Weights of all components shall be included to permit contractor to investigate vessel support and vessel wall reinforcing requirements.

The point level switches and sources shall be mounted to the vessel such that a gap of approximately 1-1/2"(38mm)exists at the detector and the source to allow insertion and support of the calibration plates(see Item 6).

2.The vendor shall furnish instruction manuals, spare parts lists, installation drawings,leak test kits, and radiation signs. Contractor shall advise quantities.

3.The vendor shall furnish one copy of data used in calculation of radioactive source sizing(and placement if multiple sources are used )with each instrument.

4.Installations shall meet all applicable requirements for radiation safety. The refiner is responsible for obtaining any licenses which may be required .

通用说明:
1.  在拿到订单后，卖方应提供所有支撑、支架的图纸。所有构件的总重都要考虑，这样承包
     商才能审查容器支架和容器壁补强是否满足要求。


     料位开关和放射源将安装在容器上，探测器和放射源与器壁间有一个大约1-1/2"(38mm)的 
     间隙，以便校验板插入且能够支撑住。

2. 卖方提供使用手册，备品备件清单，安装图，泄漏量测试工具箱， 以及放射标志。 承包 
    商建议数量。

3. 卖方负责给每块表提供一份计算放射源大小规格和定位(用多个源时)的数据副本。

4. 安装时应满足所有适用的放射安全要求规范。炼厂将负责获取所有必须的许可证。
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Notes:    1. 放射线应穿过容器的中心线。
                 
                2. 承包商应确保管嘴，人孔，以及容器的内件不干扰受射线。

                3. 水平安装放射探测器。

                4. 支架应焊接在设备上。

                5. 催化剂在开关点处出现。

                6.料位开关将从料位变送器交叉90°（见条款1A）。卖方将确定放射源的扫   
                   描角度和放射源的防护罩，使交叉放射干扰最小。
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Notes:    1. The contractor shall ensure that the nozzles, manways, and vessel internal do         
                   not interfere with the radiation beam.
     
              2. Mount the radiation detectors horizontally.

             3. The mounting brackets shall be welded on.

             4. The catalyst is shown at the switching point.
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说明:    1. 承包商应确保管嘴，人孔，和容器内部不干扰放射线。
     
              2. 水平安装探测器。

             3. 焊接支架。

             4. 在开关点处指示催化剂。
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3、An portable beta-gamma doserate and activity meter complete with 
     earphone,carrying strap, and calibration source stamped with scale reading.

      -- interchangeable probes for contamination, dose rate, activity
      -- operation via softkeys
      -- LCD display
      -- data memory
      -- suitable for IEC ExdIICT4.

4、 General  Notes:
1） The vendor shall furnish drawings for all brackets and supports upon receipt of order. Weights of all components shall be included to permit contractor to investigate vessel support and vessel wall reinforcing requirements.

The point level switches and sources shall be mounted to the vessel such that a gap of approximately 1-1/2"(38mm)exists at the detector and the source to allow insertion and support of the calibration plates.

2）The vendor shall furnish instruction manuals, spare parts lists, installation drawings,leak test kits, and radiation signs. Contractor shall advise quantities.

3）The vendor shall furnish one copy of data used in calculation of radioactive source sizing(and placement if multiple sources are used )with each instrument.

4）Installations shall meet all applicable requirements for radiation safety. The refiner is responsible for obtaining any licenses which may be required .

5）Each source used in this IFP project shall be of Class 5. That means source activities shall be lower than 999MBq (27mCi). When the end user applies for the Radiation Safety Certificate, the end user only needs to do evaluation by himself and does not need an assessment of the sources’ affect on the environment by special organizations. This will not only save time and money, but also avoid constant future special supervising activities by local authorities.   

6）In order to protect people who passes and stays around the vessel, the measuring system shall meet the Chinese standard GB Z125-2002 Radiological Protection Standards for Gauges Containing Sealed Radioactive Source:
 Doserate at 5cm from shielding & detectors: < 2.5 μSv/h；
 Doserate at 1M from shielding & detectors: < 0.25 μSv/h；

三、     如果卖方推荐使用测试箱，测试箱应包括辅助底盘，
            和决定料位开关性能相配的放射源，继电器，以及探测管。

Victoreen 型号190(或相当于)的便携式beta-gamma射线 检测仪包括:耳机,带子及带量程指示的校验源. 

Victoreen 型号190（或相当于）

      线路                          微处理器主板

       范围                         0  -0.1,  .... 0-100 mr/hr
   
       响应时间                  不定
      
      数字显示器                66mm x 51mm 模拟/数字显示器

      探测器                       Victoreen Model 489-110D Pancake GM Probe for beta-gamma 
                                        detection                



铅板厚度为3mm。它将装在刻度盘内部用来阻止在放射源开始动作时的放射线。卖方将推荐探测器管的尺寸和放射源的扫描角度。
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Notes: 1. The contractor shall ensure that the nozzles,manways,and vessel internals do not 
              interfere with the radiation beam.                             
               
           2.The mounting brackets shall be welded on. The contractor shall advise the distance  
               beween the vessel wall and the source and detector housings.
   
           3. The vendor shall supply the detector lengh which,when installed,has the length  
               required to measure Dimension .

           4. The level transmitter shall be oriented 90 degrees from the level switch (See item 
                33-LSHH-014). The vendor shall determine the source collimation anlgles and 
                source holder shielding to minimize cross-radiation interference.

Notes: 1. The contractor shall ensure that the nozzles,manways,and vessel internals do not 
              interfere with the radiation beam.                             
               
           2.The mounting brackets shall be welded on. The contractor shall advise the distance  
               beween the vessel wall and the source and detector housings.
   
           3. The vendor shall supply the detector lengh which,when installed,has the length  
               required to measure Dimension .

           4. The level transmitter shall be oriented 90 degrees from the level switch (See item 
                33-LSHH-015  33-LSLL-017). The vendor shall determine the source collimation
                anlgles and source holder shielding to minimize cross-radiation interference.

Notes: 1. The contractor shall ensure that the nozzles,manways,and vessel internals do not 
              interfere with the radiation beam.                             
               
           2.The mounting brackets shall be welded on. The contractor shall advise the distance  
               beween the vessel wall and the source and detector housings.
   
           3. The vendor shall supply the detector lengh which,when installed,has the length  
               required to measure Dimension .

           4. The level transmitter shall be oriented 90 degrees from the level switch (See item 
                33-LSLL-019). The vendor shall determine the source collimation
                anlgles and source holder shielding to minimize cross-radiation interference.

Notes: 1. The contractor shall ensure that the nozzles,manways,and vessel internals do not 
              interfere with the radiation beam.                             
               
           2.The mounting brackets shall be welded on. The contractor shall advise the distance  
               beween the vessel wall and the source and detector housings.
   
           3. The vendor shall supply the detector lengh which,when installed,has the length  
               required to measure Dimension .

           4. The level transmitter shall be oriented 90 degrees from the level switch (See item 
                33-LSLL-021). The vendor shall determine the source collimation
                anlgles and source holder shielding to minimize cross-radiation interference.

Notes: 1. The contractor shall ensure that the nozzles,manways,and vessel internals do not 
              interfere with the radiation beam.                             
               
           2.The mounting brackets shall be welded on. The contractor shall advise the distance  
               beween the vessel wall and the source and detector housings.
   
           3. The vendor shall supply the detector lengh which,when installed,has the length  
               required to measure Dimension .

           4. The level transmitter shall be oriented 90 degrees from the level switch (See item 
                33-LSLL-023). The vendor shall determine the source collimation
                anlgles and source holder shielding to minimize cross-radiation interference.
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Notes:                  
                1. The contractor shall ensure that the nozzles,manways, and vessel internals do 
                     not interfere with the radiation beam.

                2. Mount the radiation detectors horizontally.

                3. The mounting brackets shall be welded on.

                4. The catalyst is shown at the switching point.
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Notes:                  
                1. The contractor shall ensure that the nozzles,manways, and vessel internals do 
                     not interfere with the radiation beam.

                2. Mount the radiation detectors horizontally.

                3. The mounting brackets shall be welded on.

                4. The position of LAH must be adjustable ±200mm.
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Notes:                  
                1. The contractor shall ensure that the nozzles,manways, and vessel internals do 
                     not interfere with the radiation beam.

                2. Mount the radiation detectors horizontally.

                3. The mounting brackets shall be welded on.

                4. The level switch shall be oriented 90 degrees from the level tracsmitter(See item 
                    33-LT-013). The vendor shall determine the source collimation angles and source
                    holder shielding to minimize cross-radiation interference.
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Notes:                  
                1. The contractor shall ensure that the nozzles,manways, and vessel internals do 
                     not interfere with the radiation beam.

                2. Mount the radiation detectors horizontally.

                3. The mounting brackets shall be welded on.

                4. The level switch shall be oriented 90 degrees from the level tracsmitter(See item 
                    33-LT-018). The vendor shall determine the source collimation angles and source
                    holder shielding to minimize cross-radiation interference.
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Notes:                  
                1. The contractor shall ensure that the nozzles,manways, and vessel internals do 
                     not interfere with the radiation beam.

                2. Mount the radiation detectors horizontally.

                3. The mounting brackets shall be welded on.

                4. The catalyst is shown at the switching point.

                5. The level switch shall be oriented 90 degrees from the level tracsmitter(See item 
                    33-LT-018). The vendor shall determine the source collimation angles and source
                    holder shielding to minimize cross-radiation interference.
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Notes:                  
                1. The contractor shall ensure that the nozzles,manways, and vessel internals do 
                     not interfere with the radiation beam.

                2. Mount the radiation detectors horizontally.

                3. The mounting brackets shall be welded on.

                4. The catalyst is shown at the switching point.
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Notes:                  
                1. The contractor shall ensure that the nozzles,manways, and vessel internals do 
                     not interfere with the radiation beam.

                2. Mount the radiation detectors horizontally.

                3. The mounting brackets shall be welded on.

                4. The catalyst is shown at the switching point.

                5. The level switch shall be oriented 90 degrees from the level tracsmitter(See item 
                    33-LT-020). The vendor shall determine the source collimation angles and source
                    holder shielding to minimize cross-radiation interference.

                6. The position of LALL must be adjustable ±100mm.
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Notes:                  
                1. The contractor shall ensure that the nozzles,manways, and vessel internals do 
                     not interfere with the radiation beam.

                2. Mount the radiation detectors horizontally.

                3. The mounting brackets shall be welded on.

                4. The catalyst is shown at the switching point.

                5. The level switch shall be oriented 90 degrees from the level tracsmitter(See item 
                    33-LT-022). The vendor shall determine the source collimation angles and source
                    holder shielding to minimize cross-radiation interference.

                6. The position of LALL must be adjustable ±100mm.
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Notes:                  
                1. The contractor shall ensure that the nozzles,manways, and vessel internals do 
                     not interfere with the radiation beam.

                2. Mount the radiation detectors horizontally.

                3. The mounting brackets shall be welded on.

                4. The catalyst is shown at the switching point.

                5. The level switch shall be oriented 90 degrees from the level tracsmitter(See item 
                    33-LT-024). The vendor shall determine the source collimation angles and source
                    holder shielding to minimize cross-radiation interference.

                6. The position of LALL must be adjustable ±100mm.

流

量

流

量

调节
单元

5. Axens Description


                                      MEASUREMENT OF SOLID LEVELS

These measures are done by means of gamma rays systems.


1. APPARATUS INSTALLATION

Apparatus are installed outside the shell of the vessels:

1.1 They are not subject to the process pressure and temperature.

1.2 They are subject to the atmospheric conditions.

1.3 They must be in accordance with the refinery safety regulations.

1.4 The supports of these apparatus must be provided by the contractor as indicated on the vessel construction drawings so as to allow for adjustments during the start-up period.

1.5 The instruments installed on the upper hoppers may be affected by the heat coming from the reactor inlet elbows.

An operating temperature above 50 °C may modify the sensitivity of the detector. According to manufacturer requirements, it can be useful to foresee either a cooling by cooling water or an efficient protection against heat radiation.


2. DEVICES

2.1 Two types of solid level instruments are used: continuous level measures and level switches.
Continuous level measures are located on the following vessels :
•   Regenerator (33-R-101) top                 (LX/LT-009)
• Upper surge drum (33-D-101)  (LX/LT-013)
• First Upper Hopper (33-D-110)  (LX/LT-018)
• Second Upper Hopper (33-D-112)    (LX/LT-020)
• Third Upper Hopper (33-D-113)               (LX/LT-022)
• Fourth Upper Hopper (33-D-114)             (LX/LT-024)
The other level instruments are low or high level switches.
For the instruments location, refer to corresponding vessels drawings.
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2.2 For continuous level measures, the device consists of one or several gamma ray generator(s) (rod source) covering the total range of catalyst level to be measured and one single gamma ray receiver. Rod detectors should be avoided.
Scintillation detectors are used.



2.3 Source material: Cesium 137. Alternative material is Co 60.

2.4 Source strength: 10 to 50 mCi.


3. SAFETY RECOMMENDATION

The devices must comply with the applicable safety regulations.
The equipment must be provided with adequate shielding.
A safety device must be provided on the gamma ray sources in order to close the source when the device is not operating, especially during shut down and inspection periods. All persons in the immediate vicinity should be given warning when the source is in a state of readiness to emit radiation and when it is emitting such warning should be given by means of clear and unambiguous visible signals. These warning signals should operate automatically.
The warning system should be checked every year.
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